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Xiilasa: Itterbi ilo asqarlanmig vo y- kvantlari ilo stialandirilmis GaS layli monokristalinin elektrik
kegiriciliyinin anizotropiyasi genis temperatur intervalinda tadqiq edilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki,
T<200K temperaturundan kigik temperatur intervalinda elektrik kegiriciliyinin anizotropiyasi
temperaturdan zoif asili olaraq dayisir. Bu yiikdasiyicilarin potensial ¢opardon kegmo mexanizminin tunel
xarakterli olmasi ilo olagodardir. Yuxari temperaturlarda iso elektrik kegiriciliyinin aktivasiya
mexanizminin tunel mexanizmino {stiin galmasi ilo potensial ¢opar zaifloayir va elektrik kegiriciliyinin
anizotropiyasi koskin azalir.

Acar sozlar: asqar, monokristal, elektrik keciriciliyi, aktivasiya, tunel, anizatropiya, effektiv kiitlo.

1. Giris

Aparilmis eksperimental todgigatlardan malumdur ki, A" BV! tip layli kristallarm elektrik
kegiriciliyi giiclii anizotropiyaya malik olub, (0,03+0,130eV) enerjili temperatur aktivasiya
xarakterlidir [1-3]. Eksperimentdon alinmis naticasilori layli kristallar ti¢iin elektron zona
qurulusu gorgivasinds izah etmok olar, belo ki, bu kristallarda desiklorin effektiv kiitlasinin
nisbati zoif anizotropiyaya malikdir [4].

Isdo enerjisi E=1,33 MeV olan gamma kvantlarla Dy=20, 50 krad doza ilo siialandirilmis
GaS<Yb> 0,lat % layli monokristalimin T=120-300K temperatur intervalinda elektrik
kegiriciliyinin anizotropiyasinin temperaturadan asililigi tadqiq edilmisdir.

2. Niimunanin alinmasi vo 6lcma metodikasi

Todqiq olunan GaSYb 0,lat %monokristali Bridjmen metodu ilo alinmis, otaq
temperaturunda miigavimati ~10° Om-sm tartibindadir vo p-tip keciriciliys malikdir. Kristalda
omik kontakt yaratmaq t¢lin indiumdan istifado edilorok, kristalin hor iki sothino 423K
temperaturda aridilorok c¢okilmisdir. Niimunonin siialandirilmas:t URI qurgusunda Co®° izotop
monbayi ilo aparilmigdir. Siialanma zamani niimunsnin temperaturu T=300K - don yuxari
qalmamasi tiglin azot buxari ilo soyudulur.

Tadgig olunan GaS<Yb> 0,1at % niimunalorinds carayanin doyismasi universal voltmetr-
elektrometr B7-30, mikrovoltnanoampermetr ®-136, monoxromator NS304i, coroyan monbayi
TEC-9 vo voltmetr B7-27A cihazlar1 asasinda yigilmis elektrik dairasinds aparilmigdir.
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3. Noticalar vo onlarin miizakirasi

Sokil 1-do Yb ilo asgarlanmig GaS monokristalinin siialanmadan avval (ayri 1) vo
stialanmadan sonra (oyri 2,3) elektrik kegiriciliyinin anizotropiyasin temperaturdan asililigi
verilmigdir.
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Sok. 1. GaS<Yb> 0, 1at % monokristalimn elektrik keciriciliyinin anizotropiyasinin
temperaturdan asuiligi

1. D,=0,
2. Dy=20krad,
3. Dy=50krad.

Qrafikdon goriindiiyii kimi siialandirilmamis GaS<Yb> 0,1at % monokristalinda 130-
220K temperatur intervalinda elektrik kegiriciliyi temperaturadan asili olaraq zaif doyisir yuxari
temperaturlarda iso temperaturun artmasi ilo kaskin azalir.

D, =20krad doza ilo siialandirilmis GaS<Yb> 0,lat % monokristalinda 130+200K
temperatur intervalinda temperaturun artmasi ilo azalir, 200-250K temperaturda iso artir.
Temperaturun sonraki artimimnda elektrik kegiriciliyinin koskin azalmas1 miisahids olunur.

GaS<Yb> 0,lat % monokristalint D, =50krad doza ilo siialandirdigda elektrik
kegiriciliyinin anizotropiyast 130-don 220K temperatura qodor azalir, temperaturun sonraki
artiminda T=260K qodar artir, T>260K temperaturundan sonra isa Koskin azalmaga baslayir. Yb
ilo asqarlanmis vo qamma kvantlar1 ilo stialandirilmis GaS<Yb> 0,lat % monokristalinin
anizotropiyasinin temperaturdan asililigindan alinmis molumatlar1 izah etmok tgiin iki6l¢iili
defekt modeli totbiq edilmisdir. Bu modelo goro laylara perpendikulyar istigamotdo laylarin
birlosdiyi yerdo yigilan defektlor potensial ¢opor yaradirlar. Qallium kiikiird tgiin elastiklik
omsali 10-dan boylikdiir. Bu sarait imkan verir ki, layli kristallarin bazis sathinds laylararasinda
coxlu sayda defektlorin yaranmasma imkan yaradw. Bu defektlor laylara perpendikulyar
istigamotdo yiikdastyicilar {igiin potensial ¢opar yaradirlar. Potensial ¢oparin formasi defektlorin
yiiklonma doracasi ilo miioyyan olunur. Zoif sahoalordo laylara perpendikulyar istigamatdo
elektrik kegiriciliyi tigiin agagidaki diisturdan istifado olunur.
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A=h/24d?um”, ou -potensial ¢oparin olmadigi halda niimunonin elektrik kegiriciliyi, U-
¢opoarin hiindiirlilyii, k-Bolsman sabiti, d- ¢oparin eni. GaS<Yb> 0,lat % monokristali iiglin
alinmig naticalori (1) ilo miigayiso edok.

Asag1 temperatlarda ( T<200K) yiikdasiyicilarin potensial ¢opordon kegmosi tunel
xarakterlidir vo ona goro do ou/o- temperaturdan zoaif asilidir. 220-300 K temperatur intervalinda
tunel vo aktivasiya mexanizminin uygun golmasi yiikdasiyicilar iigiin potensial ¢opori aradan
qaldirr vo A-nin giymatindon asili olaraq ouw/o- =f(T) ayrisindo miixtalif tip xiisusiyyatlor
miisahids olunur.

Belaliklo belo noticoya golmok olar ki, GaS<Yb> 0,lat %monokristalinin elektrik
kegiriciliyinin anizotropiyasinin qiymstinin yiiksok olmasi vo onlarin temperatur aktivasiya
asililig1 potensial goparlo bagli olub, laylara arasinda defektlorin yigilmasi ilo alagadardir.
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Ob AHM30TPOIINH SJIEKTPOITPOBOAUMOCTU MOHOKPUCTAJIJIOB
GaS<Yb> 0,1at % OBJIYYEHHBIX TAMMA-KBAHTAMMU.

P.C. ManarosB, T.b. Tarues, A.M. Aniaxsepauesn, A.IIl. Xaabirzaae

Pe3rome: llpuBeneHbl pe3ynbTaThl WCCIEAOBAHWN B IIUPOKOW OONIACTH TeMIeEpaTyp JIErHPOBaHHBIX
uTTEpOMEeM W BIMSHHE Y — W3IyYeHHWs HA aHWU30TPONHH DIIEKTPONPOBOTHOCTH obOpasmax GaS.
Ycranoiaeno, uto npu T<200K OCHOBHBIM MEXaHH3MOM TIPOXOXKIECHHE HOCHUTEIEH 3apsma depes
MTOTEHIINAJIBHBIN Oaphep SBIAETCS MX TYHHEIHPOBAHHE, a AaHU30TPOITUH C1a00 3aBUCHUT OT TEMIIEPATYPHI.
[Ipu BBICOKMX TemrepaTypax NpPOHCXOJUT KOHKYpPEHIMS MEXIy TYyHHEIbHBIM M aKTHBAIlMOHHBIM
MeXaHU3MaMH TIPeoIoNIeHIE MTOTeHIINAIbHBIX 0aphepOB HOCUTEISIMHU 3apsia.

Knwoueswie cnosa: anu30Tponus, NOTSHIMAI, aKTUBALMS JICTUPOBAHUS, O0JIyUSHUS
ANISOTROPY OF ELECTROCONDUCTIVITY OF GaS<Yb> 0,1at%
MONOCRYSTAL IRRADIATED WITH GAMMA-QUANTA

R.S. Madatov, T.B.Taghiyev, A.M. Allahverdiyev, A.Sh. Khaligzadeh

Abstract: The anisotropy of the electric conductivity of GaS layered monocrystals doped with itterbi-
derived and irradiated y-quanta has been investigated at a wide temperature range. It has been determined
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that, the anisotropy of the electrical conductivity varies slightly depending on the temperature in the low
temperature range from T = 200K. This is due to the fact that the carriers have a tunnel characteristic of
the potential barrier crossing mechanism. At higher temperatures, potential barrier weakens due to
activation mechanism of the electrical conductivity over the tunnel mechanism and the anisotropy of
electrical conductivity decreases dramatically.
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