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Xiilasa: Mogalods bir nego eksperimental isin naticalori 6z oksini tapmusdir. Qamma stialarimin miixtolif
dozalarmm (200, 500, 800, 1000, 1200 Qr) soxulcanlarm (Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides)
hoyatilik qgabiliyysti, gidalanma vo ifrazat aktivliyi arasinda olagays tasiri 6yronildikdon vo letal doza
aydinlasdirildigdan sonra Yapon saforasi (Safora japonica) va daziotu (Hypéricum perfordtum) bitkilarinin
ekstraktlarinin protektor xiisusiyyatlori toyin edilmigdir. Qamma stialarmimn letal tosiri 1000-1200 Qr
dozalarda eksperimentlorin besinci giiniindan etibaron miisahido olunmaga baslamisdir. Yapon saforasi
ekstrakti soxulcanlarda 6ziinii yiiksok, daziotu ekstrakti iso ona nisbaton zaif radioprotektor tosiro malik
madds Kimi biiruze vermisdir.

Acar sézlar: yagis qurdlari, gamma siialanma, radioprotektor, yapon saforasi ekstrakti, daziotu ekstrakti
1. Giris

Atom enerjisinin basariyyatin goalocayi tigiin potensial enerji monbayi Kimi gobul olunmasi
iddialarmin artmasi, otraf miihitin radioaktiv maddslorlo ¢irklonmasi, ekoloji tohliikasizlik
problemlarini miiasir dovriin aktual vo vacib problemlarindan birina gevirir. Ona gérs do, Radioloji
Tohliikasizlik tizro Beynolxalg Komissiya (RTBK) otraf miihitin radioekoloji tohliikasizliyinin
tomin olunmasi maqsadi ilo canli orqanizmlars radiasiyanin tasirinin éyranilmasinin zaruriliyini
vurgulayir (International Comission for Radiological Protection (ICRP), 2003).

Moslum oldugu kimi, torpagemologalma proseslori tobii ekosistemlor ti¢iin hoyati vacibdir.
Torpaq onurgasizlari vo mikrobiotanin trofik strukturu ekosistemda gida mohsullarmin dévraninda
miithiim rol oynaywr. Lumbrisidlorin miixtalif névlori digar pedobiontlarla miiqayisods torpaq
cirklonmalarinin giymatlondirilmasinds tatbig oluna bilon magsadsuygun canlilar kimi qgoabul
olunmusdur [16]. Otraf miihitin ¢girklonmasins erkon cavab vers bildiklorino gora, onlarin miixtalif
név va populyasiyalarindan ekosistemlordo bas veran xosagoelmoaz naticolor, anomaliyalarla
miisayiot olunan hoyati vacib proseslorin - monitoringinds istifade oluna bilor [10, 11, 12].
Soxulcanlar partlayict maddalorlo  ¢irklonmis torpaqlarda toksikliyin vo mutagenliyin
zoifladilmoasinds tatbig olunurlar [3, 5, 6, 9]. Onlar homg¢inin humuslagdirmanin effektivliyinin
giymotlondirilmosi iiglin istifado edilirlor [17]. Normal ekoloji soraitlordo soxulcanlar
pedoekosistemlords onurgasizlarin timumi biokiitlesinin 80%-ni toskil edir [18].

Ekosistemlorda boyiik shamiyyast kosb edon torpaq onurgasizlarindan biosenozlarin
cirklonlonmasinin ekoloji giymatlondirlimasinds istifado olunur. Bununla olagodar, Iqtisadi
Omokdashq vo Inkisaf Toskilat1 (OECD) vo Beynolxaql Standartlasdirma Toskilat1 (ISO)
torofindon lumbrisidlordon vo basayaqlilardan istifado etmoklo model smaqlar hazirlanmigdir.
Laborator toksikilik testlorinin yaradilmasinda istifado olunan sinaq orqanizmlor ¢irklonmis
sahalorin monitoringinds do miivaffagiyyatlo tatbiq oluna bilir. [1, 7, 8, 15].
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Son illar ionlasdirici radiasiyanin ekoloji tasiri vacib tadgig olunan sahays ¢evrilmisdir vo
bununla bagli nazars ¢arpan problemlardon biri do xroniki siialanmanin canli aloms, asasen do,
reproduktiv funksiyalarla bagl problemlors tasiridir. Masalon, buna uygun laborator islori yapon
alimlori torofindon aparilmigdir. Onlar ionlasdirici radiasiyanin otraf miihito tasirinin
giymatlondirilmasi mogsadi ilo torpaq onurgasizlarindan, Oligoxetlar cinsinin niimayandasi olan
Eisenia fetida soxulcanlarindan istifado etmis, gamma siianin bu heyvanlarin déziimliliyiino,
inkisafina vo goxalmasina tasirini yronmislor [4, 13, 14]. Canlilarin nasil artimina, radiasiyanin
on ¢ox tasir edon amil olmasi, nainki bir organizmin agibatini, o ciimlodan, ali varliglarin ekoloji
balansini vo populyasiya dinamikasini tayin edir.

Abseron yarimadasmin quru-subtropik ekoloji voziyyatini nozars alaraq vo aborigen nov
pedobiontlarin radiasiyaya davamliliginin indiyadok dyranilmadiyini asas gotiirorok boz-gonur
torpaglarda yayilan soxulcan ndvlarina gamma siianin tasirini 6yranmok vo Azorbaycan florasinda
genis yayilmig, miialicovi ohomiyysto malik dorman bitkilorinin bu canlilara radioprotektor
tosirinin arasdirilmasit mogsadi ilo torafimizdan togdim olunan tadqiqatlar aparilmigdir.

2. Material vo metodlar

Soxulcanlar  (Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) Abseronun boz-gonur
torpaqlarindan toplanmis, K-25 qurgusunda %°Co (doza giicii=33,646 Rad/san) monboyindo
miixtalif dozalarda (200, 500, 800, 1000, 1200 Qr) birdafalik doza ilo stialandirilmisdir.
Soxulcanlar havalandirilma {igiin gapagi bir ne¢a yerdon desilmis soffaf, toxminan 500 q torpaq
tutumu olan plastik gablarda yerlosdirilmis vo gablara soxulcanlarin qida monbayi gisminda
yarpag c¢lrtintiisii alave olunmusdur. Tacriiba nisbi riitubati 60-70 % olan konteynerds 2-4 hafta
miiddatinds laborator soraitds, otaq temperaturunda yerins yetirilmisdir. Yapon saforasi ¢igayinin
ekstraktinin 0,1%-li suda mahlulu 500, 800, 1000 Qr, daziotu ¢igayi ekstraktinin iss 0,01; 0,025;
0,05 %-li suda mohlullar1 1200 Qr dozada stialandirilmis variantlara, kontrol variantlara iso distillo
suyu 20 ml migdarinda olmagla tacriibs miiddstinds 2-3 dofo slave olunmusdur. Stialanmanin
biokiitloya tasirini dyronmak moqsadi ilo iimumi biokiitlosi 5q olmagla gétiiriilmiis soxulcanlar
eksperimentlorin sonunda da ¢okilmisdir. Soxulcanlarin sag galmasi vo biokiitlasi ilo gamma
stialanmanin miixtalif dozalar1 arasinda korrelyasiya olagesini miisyyoanlosdirmok moqgsadilo
statistik analizlor aparilmisdir. Statistik analizlorin noticalorins asason kigik vo orta dozalarda, 200,
500 Qr kontrola uygun naticalor alinmis vo onlarin Korrelyasiya omsali r = 0,65; r = 0,71 toskil
etmisdir. Qamma siialanmanin yiiksok dozalari, 800, 1000 1200 Qr yagis qurdlarina monfi vo letal
tosir géstormis vo bu eksperimentlorin korrelyasiya omsali uygun olaraq r=0,3; 0.34, 0,4-2 barabar
olmusdur.

3. Naticalar

Tacriibalor naticasinds miisyyan olundu ki, 200 Qr gamma siia dozasi soxulcanlarda
(Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) letal tosir etmomisdir. Bels ki, stialanmadan sonra 1-2
saat orzinds siistliik etmis, lakin biitiin tocriibs boyunca soxulcanlarm torpaqda faal horokat izlori,
aktiv gidalanmasi1 vo koprolit ifraz etmosi miisahido olunmusdur. Tacriibonin sonunda
soxulcanlarda hotta nasil (puplar) artimi1 miisahids edilmis, biokiitlo demok olar ki, doyismomisdir
(sok. 1,2).

500 Qr siialandirilmis niimunoalordo harokat aktivliyi, gidalanma vo ifrazat nisbston
zoiflomis, lakin 6liim hali miisahido edilmomisdir. 800 Qr siialandirilmis niimunslords bir nega
saat orzindo mohdud horokat gqeyd olunmus, tocriiba miiddatinds ise gidalanma v ifrazat aktivliyi
tadrican zoiflomis, tacriibanin birinci haftasindan etibaron niimunalords aktivlik kaskin zaiflomis
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Vo 6liim hali geydo alinmigdir. Eksperimentin sonu 500 Qr vo 800 Qr stialandirilmis variantlarda
strukturlasmamis torpaq, biokiitlonin baslangic ¢oki ilo miigayisads uygun olaraq 35% vo 84%

azalmas1 miiayyonlosdirilmisdir (sok. 1,2).

1000 Qr va 1200 Qr siialandirilmis niimunalords iso siialanmadan sonra 10-15 daqigo
orzinds miidafioedici sar1 rongli maye (limfa mayesi) ifrazi miisahids edilmis, tocriibo miiddatindo
horokat, gidalanma vo ifrazatin tamamilo mohdudlagsmasi miisahido olunmusdur. Tacriibanin
sonunda soxulcanlarm say1 kaskin azalmis va onlardan ifraz olunmus sira ilo hopmus torpaq qeyds

alinmigdir (sok. 2).
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Sonraki eksperimentlords 500, 800, 1000 Qr dozada siialandirilmis soxulcanlar yapon
saforasi ekstraktinin 0,1%-1i mahlulu slave olunmus torpaga daxil edilmis va tacriiba miiddatinds
onlarin doziimliliyi todqiq edilmisdir (sokil 3). Naticalordon goriindiiyi kimi, bu ekstraktin
tasirindan biitiin stia dozalarinda soxulcanlarin déziimliliyii 100 % olmusdur. Yalniz 1000 Qr
doza ilo stialanmis niimunalords 10-cu giindan etibaron déziimliiliik 82 %-o enmisdir.
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Daziotu ekstraktinin 0,01%, 0,025%, 0,05%-li mohlullarmin 1200 Qr stialandirilmis
soxulcanlara tasiri tadqiq edilmis va 28 giin arzinds geyds alinan déziimliilikk naticalori sokil 4-da
tosvir olunmugdur. Gorlindiiyli kimi, yalniz 0.01 % konsentrasiyali mohlulda tocriibonin 23-cii
gliniinodok 73 % doziimliilik miisahido olunmus, digor konsentrasiyalar bu miiddat orzinds zoif
protektor tosiri gostordiyi halda, sonraki dovrlords onlarin protektor tasiri hotta negativ tasirlo

noticolonmisdir.

4. Mizakiralar

Alinan naticalordon molum olur ki, 200 Qr siialanma dozas1 aborigen soxulcanlarin fizioloji
vo fiziki durumuna moanfi tesir gostormir, heyvanlar bu dozaya yiiksok doziimlilik gostorir,
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biokiitlonin artimina, torpaqdaki koprogenin strukturunun formalasmasma vo koprolitlarin
miqdarina iss zaif stimullasdirict doza Kimi tasir edir.

Odabiyyat molumatlarinda 500-800 Qr siia dozas1 Eisenia foetida ii¢lin letal doza kimi
geyd olunduguna baxmayaraq [4] bizim tarafimizdon aparilan eksperimentlordon molum olmusdur
ki, Abseronun boz-qonur torpaqlarinda yasayan Nicodrilus caliginosus Sav.trapezoides
soxulcanlar1 bu dozada siialanmaya gars1 daha davamlidirlar vo gostarilon stia dozasi hildudunda
fizioloji faalliginin vo biokiitlasinin nisbaton azaltmasina baxmayaraq yasamaqda davam edirlar.
Yani 500-800 Qr siia dozas1 bu nov lumbrisidlar tigiin letal doza hesab oluna bilmaz.

1000-1200 Qr siia dozalarinin tadqiqi zaman1 maraqli naticalor alds edilmisdir. Yiiksak siia
dozasinin tasirindon canlilarin dorisinds nazars garpacaq zodslonmolari asanliqla miisahido olunur.
Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides soxulcanlar: siialanmadan sonra 15 doqg arzinds limfa
mayesi ifraz edarok dori tizarinds miihafizo qat1 yaradir va bu, goriiniir, onlarda ekstremal soraito
qarst yaranan miidafio reaksiyasi ilo baglhdir. Lakin tocriibonin 5-ci giintindon 1000 Qr
stialandirilmis soxulcanlarin déziimliiliiyli 72 %-9, 1200 Qr stialandirilmis soxulcanlarin iso 46 %-
9 gadar azalir. Tacriibanin sonuna dogru tadricon azalan bu gostarici 25-ci giin 1000 Qr-ds 23 %,
1200 Qr-ds 6 %, 30-cu giinii iso uygun olaraq 9 % va 0 % kimi toyin olunmusdur. Naticalordon
aydin olur ki, yiiksok siia dozasi ilo Abseronun aborigen soxulcanlar1 yasama miiddsti arasinda
miioyyon asililiq movcuddur. Gozlonildiyi kimi, yiiksok siialanma dozasi onlarin yasama
miiddatine neqativ tosir gostarir. Malum oldugu kimi, gamma siialarinin canlilarda hoyati vacib
hodof noqtasindon biri onlarin DNT molekuludur. Digor molekullardan forgli olarag, genetik
informasiyanin dasiyicis1 olan bu molekullarin zodolonmasi hiiceyra Vo orqanizm {igiin letal
effektlo noticolono bilor. Ona goéro do, tokamiiliin gedisindo biitiin canlilarda mohz DNT
molekullarinin zodolonmasinin reparasiyasini hoyata kegiron sistemlor yaranmisdir [1]. Nisbaton
asagl dozalarla stialanma zamani, goriiniir, bu reparasiya sistemi bas veran zadalonmolorin
borpasmin tomin edo bilir, yiiksok dozalarda zodslonmalor ¢ox oldugundan onlarin 6hdasindan
galo bilmir, bu iss soxulcanlarin mahvina gatirib ¢ixarir. Nicodrilus caliginosus Sav.trapezoides
soxulcanlarmin Eisenia foetida qurdlarina nisboton radiasiyanin tasirine qarsi daha doziimlii
olmalar1 da, gOriiniir, onlarin reparasiya sistemini daha mikommsal vo effektiv olmasi ilo
olagadardir.

Bitki ekstraktlarinin totbiqi, naticolordon goriindiiyli kimi 6z miisbat effektini vermis,
xiisuson doa yapon saforasi ekstrakti yiiksok dozalarin tasirlorina qarsi soxulcanlarin doziimliytini
artirmis vo hoyati funksiyalarinin yiiksolisino Sobob olmusdur. Yapon saforasi ekstrakti ilo
islonmis, 1000 Qr stialandirilmis variantlardaki 6liim hallari, heyvanlarin tocriibadan avvalki
umumi vaziyyatinin zsifliyi ilo slagadar notico kimi torafimizdon izah edilo bilor. Lakin bu
deyilonlarls barabar yapon saforasi ekstraktmin tasiri, 500 vo 800 Qr siialandirilmis heyvanlarda
100%, 1000 Qr stialandirilmis variantlarda isa 80% déziimliiliikls naticalonmisdir. Alinan naticalor
homginin yapon saforasi ekstraktnin antioksidant xasssli radioprotektorlarla zongin oldugunu
gostarir.

Daziotu ekstraktinin miixtolif qatiligdaki mohlullarinin tesirinin miigayisali analizi
naticasinds miiayyan olundu ki, siialanmis kontrolla miigayisads bu bitkinin ekstrakti taxminon 10
giin arzindo protektiv tosir gostormisdir. Lakin tocriibanin sonuna dogru bu gatiliglardan 0,01%-li
mahlul nisbaton daha uzun miiddst doztiimliilitys Sebab olmus vo toxminan 75% doziimliiliyii
tocriibonin 24-cii giiniinadok biiruzo vermisdir. Bu da onu gostorir ki, antioksidant maddalorin
kigik dozalar1 daha optimal tosiro malikdir.

Aparilan todgigatlardan belo noticoys golmok olar ki, Abseronun boz-qonur torpaqlarmin
aborigen nov soxulcanlar1 (Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) kaskin siialanmaya qars1 daha
yiksok doziimliiliiys malikdirlor vo bu heyvanlar golocokdo Radioloji Tohliikasizlik tizra
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Beynolxalg Komissiyanin molumatlar bazasina torpaq ekosistemlorinin radioloji miidafizasi
zomininda yenilonmis naticalor kimi daxil edilib istifads oluna bilar.

Bunlarla borabor totbiq edilmis protektor xassali bitkilorin yarpaq vo g¢igoklorini
soxulcanlarla birgo torpaga daxil etmoklo golocokds istifadoyo yararsiz torpaglarin
rekultivasiyasinda, bioremediasiya sahosinds tatbiq etmokls igtisadi cohotdon daha ucuz va yeni
metodlarla ¢irklonmis torpaqlarda mohsuldarligin barpa edilmoasine nail olmaq olar.
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PROTECTOR EFFECT OF SAFORA JAPONICA AND HYPERICUM PERFORATUM
EXTRACTS TO GAMMA RADIATED OF ABORIGINAL EARTHWORMS OF
ABSHERON PENINSULA

A.S. Suleymanova, A.A. Garibov, P.A. Samedov, A.S. Abdullayev, M.F. Farajov

Abstract: In this paper there was shown the result of several experiments. The first aim of the investigation
is determination of relation of survival rate, feeding and excretion activity of aboriginal earthworms
(Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) under the gamma radiation (200, 500, 800, 1000, 1200 Gy) dose
effect and lethal dose. The second aim is determination of possibility of protector function of saphora
(Safora japonica) vo hypericum (Hypéricum perfordtum) after irradiation. It was investigated that 1000-
1200 Gy doses are lethal doses after fifth day of exploration. As well it was determined that, Saphora
japonica acts as high effecting, but hipericum as low effecting radioprotective substance.

Key words: earthworms, dose effect, gamma irradiation, radioprotectors, saphora, hypericum

IPPEKT HPOTEKTOPA HHOHCKO,I?'I CA®OPBI (SAFORA JAPONICA) 1
3BEPOBOSA (HYPERICUM PERFORATUM) HA TAMMA-OBJIYYEHHBIE
ABOPUTI'EHHBIE JOXIEBBIE HEPBU ABIIEPOHCKOI'O ITIOJIYOCTPOBA

A.C. CyaeiimanoBa, A.A. I'apu6os, II.A. Camenos, A.C. Adayiiaes, M.®. ®apaaxoB

Pezrome: B oot pabore ObIT TOKa3aH pe3yibTaT HECKOJIBKUX OKcIepuMeHToB. llepBoil 1menbio
WCCIICIOBAHUS SIBJISICTCS OINpPEJENICHHE B3aWMOCBSI3M MEXKIy BBDKHBAEMOCTBIO, AKHOCTHIO TMHTAHHS U
SKCKperun abopureHHbx aoxaeBbix uepseit (Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) s¢dekr mo3s1 u
JeranbHas J103a Moj BIUsHHEeM ramma-usnydenus (200, 500, 800, 1000, 1200 Qr). Bropas 3amaua
3aKJIF0YaETCs B ONPEEICHUH BO3MOYKHOCTH 3alTHOM QyHKIKM 3KCTpakToB cadopsl (Safora japonica) u
3Bepobost (Hypéricum perfordtum) mocie obmydenusi. bpuio mcciaemoBano, uro mo3er 1000-1200 I'p
SIBJISIFOTCSI JICTIbHBIME JIO3aMH TIOCJIC IIATOrO JHS HCCedoBaHMs. Saphora japonica aeiicTByer Kak
BBICOKO?((EKTHBHOE a 3Bep0o00 Kak MAJIOJICHCTBYIONIAS PaUOIPOTEKTOPHOE BEIIECTRO.

Kntoueevie cnosa: noxnesvie depBH, 3((GEKT O3B, raMMa-o00TydeHHE, pPaJuONPOTEKTOP, SKCTPAKT
SITTOHCKOM caophl, SKCTPAKT 3Bepo00s
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